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Comment fonctionnent ces modeles ?

Ces modeles apprennent a partir de vastes quantités de texte pour prédire le mot suivant dans
une séquence donnée, capturant ainsi la structure et les nuances de la langue :
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A quoi ressemble un LLM "en vrai” ?

C’est un "gros” fichier binaire contenant le modele de langage, c'est a dire les parametres
"appris” (les poids) sur un ensemble de données fourni en entrée :
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https://huggingface.co/bartowski/Meta-Llama-3-8B- Instruct-GGUF
https://ai.meta.com/1lama/
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Code Python pour exécuter le modele

from llama_cpp import Llama
LLM = Llama(model_path= )

prompt =

output = LLM(prompt)

print Coutput [ 1r01C N

France, known as the land of love, art, and cuisine, has a rich and diverse history that spans over
two millennia. The country’s capital, Paris, is one of the most famous cities in the world and is often
referred to as the City of Light. The earliest recorded human presence in what is now France dates
back to the Paleolithic era, around 400,000 years ago. The Gauls, a Celtic people, inhabited the region
from around 500 BCE until their defeat by the Romans in 52 BCE. The Roman occupation brought
significant cultural, economic, and architectural changes to the region. After the fall of the Roman
Empire, the Franks, a Germanic tribe, established their kingdom in what is now northern France. In
486 CE, Clovis | united the Frankish tribes under a single ruler, creating the Frankish Empire.
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Code Python pour exécuter le modele

from llama_cpp import Llama
LLM = Llama(model_path= )

prompt =

output = LLM(prompt)

print Coutput [ 10t 1

L’intelligence artificielle (IA) est la branche de I'informatique qui vise a créer des systémes ou des pro-
grammes qui fonctionnent en imitant les fonctions mentales d’une personne, tel que le raisonnement
ou l'apprentissage. Il est difficile pour les humains d'étre siirs d'obtenir des résultats plus efficaces
que les machines , et méme d’obtenir une solution (que ce soit en mathématique, en physique, en
chimie, en biologie, etc.) ou encore d'un probléme, plus efficace que celle proposée par les systémes
d’'lIA.
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Quelles sources de données sont utilisées ?

Dataset Sampling prop. Epochs Disk size
CommonCrawl 67.0% 1.10 33TB
C4 15.0% 1.06 783 GB
Github 4.5% 0.64 328GB
Wikipedia 4.5% 245 83 GB
Books 4.5% 223 85 GB
ArXiv 2.5% 1.06 92 GB
StackExchange 2.0% 1.03 78 GB

Table 1: Pre-training data. Data mixtures used for pre-
training, for each subset we list the sampling propor-
tion, number of epochs performed on the subset when
training on 1.4T tokens, and disk size. The pre-training
runs on 1T tokens have the same sampling proportion.

— problémes de droit d’auteur

LLaMA: Open and Efficient Foundation Language Models - https://arxiv.org/abs/2302.13971
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2. Utilisation dans un contexte universitaire

A Germain Forestier 6/34



OpenAl

Article d'OpenAl le 31 Aout 2023 :

"Nous publions un guide a I'intention des enseignants qui utilisent ChatGPT dans leurs salles de
classe, incluant des suggestions de questions, une explication du fonctionnement de ChatGPT
et de ses limites, 'efficacité des détecteurs d’IA, et les biais.”

Teaching with Al ° P
Wereraonsing o [ ]
le're releasing a guide for teachers

using ChatGPT in their classroom ‘ .

—including suggested prompts, an . ! . Vi

explanation of how ChatGPT works and .

its limitations, the efficacy of Al

detectors, and bias. .

\ ®
o® o o
e [ I

https://openai.com/blog/teaching-with-ai
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Gemini : Google

Gemini, le modéle de Google, 2éme page du Tech. Report (sur 63):
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Figure 1 | Verifying a student’s solution to a physics problem. The model is able to correctly recognize
all of the handwritten content and verify the reasoning. On top of understanding the text in the
image, it needs to understand the problem setup and correctly follow instructions to generate BIEX.

https://goo.gle/GeminiPaper (19/12/2023)
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Enseignement : Préparation et support de cours avec IA

» Rédaction et ressources : Génération automatique de supports pédagogiques (résumés,
plans, QCM, exercices) et de ressources supplémentaires personnalisées.

» Adaptabilité et personnalisation : Contenu adapté aux niveaux et besoins des
étudiants, avec réponses et feedback personnalisés.

» Support et interaction : Assistance continue (24/7) pour questions, avec dialogues
naturels et feedback instantané sur devoirs et exercices.

» Automatisation : Création de quizz et tests personnalisés, aide a la correction et a la
fourniture de feedback automatisé.
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Enseignement : Préparation et support de cours avec IA

©

ChatGPT 4

openai.com)

© You
02-datawarehouse pdf

A partir joint, géné QCM de 10 questi 4

seule por L
progressivement de plus en plus difficile.

© chataPT

le progressant

* A.Stocker des données temporaires
* B.Faciliter acces des données aux décideurs

* C.Reduire le volume de données dans I'entreptise

* D-Augmenter la sécurité des données ce” merciales
* Réponse:B

@ Message ChatGPT.

(ChatGRT can make misiakes. Consider chacking Important Informaion,

étre

https://chat.openai.com/

Exemple avec la génération de QCM.
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Enseignement : Ressources
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Table des matiéres

"Intelligence artificielle et éducation : apports de la recherche et enjeux pour les politiques publiques
(01/2024)" / Direction du numérique pour I'éducation - Ministere de I'Education nationale et de la
Jeunesse

https://edunumrech.hypotheses.org/10764
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Enseignement : Ressources

Taxonomie d'aprés la revue de littérature de (Holmes et al., 2022)

IA au service des éleves

Systemes de tutorat intelligents

ux d'apprentissage

Systemes de tutorat baseés sur e

Environnements d'apprentissage

Assistant dapprentissage tout au long de [a vie assisté par 14

IA au service de I'enseignant

"Intelligence artificielle et éducation :

Jeunesse

https://edunumrech.hypotheses.org/10764
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Enseignement : Ressources

Orientations pour I'intelligence artificielle générative dans I'éducation et la recherche

! unesco
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https://www.unesco.org/fr/articles/orientations-pour-lintelligence-artificielle-generative-dans-1leducation-et-la-recherche (30/05/24)
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Ethique, biais et dépendance technologique

» Biais dans les données : Les modeles apprennent des données existantes et peuvent
donc perpétuer des biais sociaux ou culturels.

» Transparence : Difficulté de comprendre comment un modele prend une décision.

» Responsabilité : Qui est responsable lorsqu'un modele fait une recommandation
incorrecte ou nuisible 7!

» Sur-dépendance : Risque de dépendre trop fortement des modeles, réduisant la pensée
critique et I'acquisition de certaines compétences.

» Conservation des compétences : Risque de perdre certaines compétences.

> Acces : Barrieres technologiques ou financieres limitant I'accés pour certains étudiants,
enseignants ou chercheurs.

Inttps://waw.vashingtonpost . com/travel/2024/02/18/air- canada-airline-chatbot-ruling/
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Détecteurs d’'IA

Les enseignants croient qu'ils peuvent encore facilement détecter I'utilisation de I'lA et qu'ils
peuvent donc empécher son utilisation.

» Aucun détecteur d’IA spécialisé n'est en mesure de déceler les travaux d'lA avec une
grande précision et sans risque de faux positifs [1]

» Les gens ne peuvent pas bien détecter I'écriture artificielle. Les rédacteurs des meilleures
revues de linguistique n'y parviennent pas [2]

> |l semble impossible de demander a une IA de détecter si un texte a été écrit par une IA
(méme si certains s'y essaient) [3]

& [1] Perkins, et al. (2024). Genai detection tools, adversarial techniques and implications for inclusivity in higher
education. arXiv preprint arXiv:2403.19148.

& [2] Casal, J. E., & Kessler, M. (2023). Can linguists distinguish between ChatGPT /Al and human writing?: A study of
research ethics and academic publishing. Research Methods in Applied Linguistics, 2(3), 100068.

& [3] Wu, J. et al. (2023). A survey on lim-gernerated text detection: Necessity, methods, and future directions. arXiv
preprint arXiv:2310.14724.

source : Ethan Mollick
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Coiit énergétique et Numérique responsable

Création de SLM (Small Langage Model) : The Phi-3 small language models

"Small language models are designed to perform well for simpler tasks, are more accessible and
easier to use for organizations with limited resources and they can be more easily fine-tuned
to meet specific needs.”

Quality vs Size in Small Language Models (SLMs)

Mixtral 8x78.

source : https://news.microsoft.com/source/features/ai/the-phi-3-small-language-models-with-big-potential/
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Coiit énergétique et Numérique responsable

Microsoft’s Al Push Imperils Climate Goal as Carbon Emissions Jump 30%

"The company’s goal to be carbon negative by 2030 is harder to reach, but President Brad
Smith says the good Al can do for the world will outweigh its environmental impact.”

Microsoft's Emissions
Artificial intelligence is putting the tech giant's climate goals in peril
® Climate plan (simulated) @ Actual
20M metric tons of carbon dioxide equivalent

'III. ©

° 5
® .
° 0

2020 21 22 23 ‘24 25 26 27 28 '29 2030

Source: Microsoft (Scope 1, 2 and 3 “management criteria’ data)
Note: Green dots represent linear decline to carbon negative goal.

source : https://www.bloomberg.com/news/articles/2024-05-15/
microsoft-s-ai-investment-imperils-climate-goal-as-emissions-jump-30
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Personnalisation des Modeles de Langages

> Pour une université : Un modele adapté aux spécificités, a I'histoire et aux cours offerts
par I'université, facilitant les inscriptions, les orientations et les communications internes.

> Pour un laboratoire : Modele entrainé sur des publications et recherches spécifiques du
labo, aidant a la génération d'hypotheéses ou a la rédaction d'articles.

» Pour un cours : Modele spécialisé dans le contenu du cours, offrant du tutorat 24/7,
générant des quizz et des résumés.

» Pour un enseignant : Assistant personnel pour la préparation de cours, la correction, et
la communication avec les étudiants.

» Perspectives : Avec la démocratisation de I'entrainement de modeles, chaque entité
pourra avoir "son ChatGPT" personnalisé, adapté a ses besoins et son domaine
d’'expertise.
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Personnalisation des Modeles de Langages

1. Personnalisation via des Prompts

> Utilisation de questions ou directives spécifiques pour orienter le modéle.

> Adaptation rapide sans modification du modele sous-jacent.

> Exemple : Demander au modele de répondre dans un format spécifique
2. Personnalisation via du Retrieval-Augmented Generation (RAG)

> Combinaison de génération de texte et de récupération d'informations.

> e modele génére du texte en s'appuyant sur une base de connaissances externe.

> Exemple : Utilisation de documents spécifiques pour enrichir les réponses.
3. Personnalisation via Fine-Tuning

> Réentrainement du modele sur un jeu de données spécifique.

> Nécessite des ressources de calcul et un jeu de données pertinent.

> Permet une adaptation plus profonde aux besoins spécifiques.
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Création de Modeles Personnalisés

» Création des "GPTs" : Depuis Novembre 2023, possibilité de créer ses modeles
personnalisés dans ChatGPT :

My GPTs

Create a GPT &t
Customize a version of ChatGPT for a specific purpose

» Un "store” est disponible avec des modeles personnalisés, possibilité de créer, partager
(vendre ?) ses modeles

Game Time
&4 1canquicky explain board games orcard gamesto
players of any age. Let the games begin!

‘The Negotiator
@ inelp youadvocate for yourselfand get better
outcomes. Become a great negotiator.

Creative Writing Coach
m eager to read your work and give you feedback to
improve your skils
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Personnalisation des Modeles de Langages

Terms of use (OpenAl)

» Par défaut, tout ce qui est soumis a ChatGPT peut étre utilisé par OpenAl pour
entrainer ses modeles

When you use our services for individuals such as ChatGPT or DALL-E, we may use your content to
train our models. You can opt out of training through our privacy portal by clicking on “do not train
on my content,” or to turn off training for your ChatGPT conversations, follow the instructions in our
Data Controls FAQ. Once you opt out, new conversations will not be used to train our models.

https://help.openai.com/en/articles/5722486-how-your-data-is-used-to-improve-model-performance
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Personnalisation des Modeles de Langages

Le nombre de modéles " open weights” augmente rapidement :

= c O 8 = hitps://huggingface.co/spaces/HuggingFaceHs/open lim leadert % (67% 7 » ’

{# Open LLM Leaderboard
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https://huggingface.co/spaces/HuggingFaceH4/open_l1lm_leaderboard
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Déployer des modeles de langage

Déployer une interface " ChatGPT" locale : OpenWebUI

« G o8 /87de17677ce6-43b5-9aea-6d9799e4ac 8% . .’
Ol New Chat 24 llama3:instruct-fr v + - &
8 workspace

a Propose moi un plan pour un cours en frangais dintroduction a finteligence artificielle pour des étudiants en licence de
biologie a [Université
Inroduction Al for Biclogy St

/0
ol llamaginstructfr

o un plan proposé pour un cours dintroduction a fintelligence artiicielle (1A) en francais, adapté aux étudiants en licence de
biologie a [Université

Cours : Introduction & Fintelligence Artificielle
Objectifs :
Introduire les étudiants aux concepts fondamentaux de 1A

Etudier les applications de I'A dans le domaine biomédical et la biologie.
Développer

Plan du cours (12 séances)
Séance 1. Introduction a lintelligence artficille (1A)
Definiton et histoire de I1A
Principales techniques dapprentissage automatique (Machine Learning, Deep Learning)

Exemples dapplications de [14 dans la biclogie.

Seance 2 Programmation en Python pourles débutants ¥

& ceman *

https://github.com/open-webui/open-webui
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Expérimentations a 'UHA

» Déploiement d'une solution similaire a RAGaRenn a I'UHA (bien plus modeste coté infra)
» Test au sein d'une équipe de recherche et quelques "happy few"
» Plusieurs séminaires sur I'lA + vidéos

» Expérimentation de " personnalisation” de modeles via des projets étudiants (école
d'ingénieur, master en informatique, stagiaire)
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Journée IA a 'UHA

Journée IA le 28 Juin 2024 a I'UHA, retour d'expérience:

Retours d’expérience (10min + 5min de questions) :

1. Yvan Maillot (FST) : "Impact des IA génératives dans |'enseignement et sur les futurs métiers : préoccupations et
retours d’'expérience”

2. Alain Bolli (LC) : " Améliorer les portfolios étudiants : L'IA qui pose les bonnes questions”

3. Elisabeth Dufresne (IUTM) : "IA et design graphique : promesses et pieges”

>

Sylvain Hirigoyen (LC) : "L'IA comme support (pour I'enseignant ET les étudiants) dans le cours de langue, plus
spécifiquement pour les petits niveaux (débutant / intermédiaire)”

Sébastien Lehmann / Ali Moukadem (IUTM) : " Cas d'usages de I'lA dans la programmation de site d’e-commerce”
Holly Many (DémoUHA) : " Utilisation de I'lA avec des étudiants en SHS : opportunités et enjeux éthiques”

Néhémie Henry (LC) : " Compétences informationnelles au Learning Center : initiation aux bonnes pratiques de I'lA”

© N o o

Mathieu Abboud (DPD) : " Petite discussion sur I'opt-out en matiere d'lA ... ou comment protéger les données tout en
améliorant I'efficience d'une A"

L%’) Germain Forestier 24/34



Expérimentation a 'UHA

Personnalisation d’exercices de mathématiques

» Création de "template” de prompt
> Interactions utilisateur pour la personnalisation
» Création des exercices / indication / réponse

es pour les enfan!

astique de Vincent Lagaf

Le Chateau des Rires

Vincent Lag

Rapport de stage (Elias MOUAHEB, Théo NICOD) :
https://germain-forestier.info/rapports/2024-Projet-M1-LLM-rapport-1.pdf
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Expérimentation a 'UHA

Génération de réponses aux mails sur le Webmail de I'Université

» Création d'un plugin Chrome / Parsing du code HTML de la page
» Envoi de contenu du mail au modele (via prompt personnalisé)

» Proposition de réponse a " copier-coller” (pas automatique)

Réunion
[ Y
» (s
Bonjour,
Je voudrals vous remercier pour vorre implication dans mon projet.

Je vous invite & me rejoindre le 26 juin pour confinuer sur fapplication en cours.
Merci ce confirmer le rendez-vous.

Cordialerment,

Théo NICCD

Generated reply

Rapport de stage (Elias MOUAHEB, Théo NICOD) :
https://germain-forestier.info/rapports/2024-Projet-M1-LLM-rapport-1.pdf

Gf) Germain Forestier
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Expérimentation a 'UHA

RAG sur les cours Moodle

» Parsing de tous les cours disponibles sur Moodle
» Création d'un embedding et une base de données
» Chat avec la " connaissance” des cours

e mol de la tray e de Hough, pour la nce d'image

Bonjour |

La transformation de Hough est un algorithme couramment utilisé en traitement d'image et
n par ordinateur pour déte
articulier de | tion de cer
nter un plan dans l'espace

ompte, Ialgorithm
nétrique:

Rapport de stage (Elias MOUAHEB, Théo NICOD) :
https://germain-forestier.info/rapports/2024-Projet-M1-LLM-rapport-1.pdf
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Exemple de recommandations

Usage des intelligences artificielles génératives a 'UNIGE

UNIVERSITE

DE GENEVE

POLITIQUE GENERALE

Usage des intelligences artificielles génératives a
’'UNIGE

outils dinteligence artificielle (14) de type génératif est effective et
sposition de chatGPT

démocratisée depuis la fin de [automne 2022, avec la mise 3
auprés du grand public

(Université de Genve prend acte de ce développement et de la probable utilsation de
ces technologies dans le cadre des activités des collaborateurs/trices et des étudiant:
es. Ces outils présentent un intérét certain et peuvent apporter une plus-value
mportante aux aux ouaux

étudiant-es dans leurs activités.

LumNI

@rorail [ Q | en

Ressources UNIGE

A/ChatGPT du Centre pour la

ératives du Pole SEA

Au service de la
communauté

Pole de soutien 3 lenseignement et
pour la formation de

Centre pour a formation contir
distance

Division des systémes de traitement de
information et la communicatio
Division de linformation scientifique

https://www.unige.ch/universite/politique-generale/usage-des-intelligences-artificielles-generatives-lunige/
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Exemple de recommandations

Usage des intelligences artificielles génératives a I'UNIGE

A I'UNIGE, les principes suivants s'appliquent a I'usage de I'lA générative dans la recherche, dans I'enseignement
et I'apprentissage, ainsi que dans I'administration:
Responsabilité

> Les étudiants et étudiantes, collaborateurs et collaboratrices de I'UNIGE sont personnellement responsables

de leur usage de I'lA générative.

> |l est nécessaire d’avoir une compréhension de base des caractéristiques (i.e. modeéle probabiliste) et des
risques inhérents aux IA génératives (biais, hallucinations, données personnelles, etc.) avant d’en faire

usage.

> Les usagers et usageres doivent avoir la capacité de comprendre, de juger et d'évaluer la validité des
réponses produites par I'lA générative pour ne pas en devenir dépendant-es.

> La validation finale de chaque texte, image, vidéo ou autre travail ou décision générés ou assistés par un
outil d'IA générative incombe a I'usager ou I'usagere.

https://www.unige.ch/universite/politique-generale/usage-des-intelligences-artificielles-generatives-lunige/
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Exemple de recommandations

R6 : Généraliser le déploiement de I'lA dans toutes les formations d’enseignement supérieur
et acculturer les éleves dans I'enseignement secondaire pour rendre accessibles et attractives
les formations spécialisées.

R7 : Investir dans la formation professionnelle continue des travailleurs et dans les dispositifs
de formation autour de I'lA.

R8 : Former les professions créatives a I'lA, des les premieres années de I’enseignement
supérieur et en continu.

R11 : Encourager I'utilisation individuelle, I'expérimentation a grande échelle et I'évaluation
des outils d'IA pour renforcer le service public de I’éducation et améliorer le quotidien des
équipes pédagogiques
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Exemple de recommandations

Nous recommandons de lancer immédiatement un plan de sensibilisation et de formation de la nation.
Pour y parvenir, nous devons d'abord créer les conditions d'une appropriation collective de I'lA et de
ses enjeux. Cela suppose d'animer en continu des débats publics dans notre société, de susciter la
création de lieux d'expérimentation et d'appropriation de la technologie (les < cafés IA =), de mettre a
disposition un outil numérique d’'information ou encore de lancer un concours de cas d'usages positifs
de I'lA.

Nous devons également investir dans la formation de tous et a tout dge : des jeunes dans le temps
scolaire et périscolaire, des étudiants spécialisés ou non, des salariés, des indépendants et des agents
publics, des retraités. Cela implique de préparer les métiers de demain, notamment en structurant une
offre de formation d’enseignement supérieur hybride, comme " IA + biologie” et "droit + IA”, ou
en créant des chaires sur I'lA dans les écoles de création. Cela implique aussi de permettre |'usage de
I"lA dans les métiers d'aujourd’hui, par exemple en prévoyant un parcours de sensibilisation a I'lA pour
|'ensemble des agents publics.
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Lecture recommandée

Co-Intelligence: Living and Working with Al (Ethan Mollick)

CO-INTELLIGENCE
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https://www.oneusefulthing.org/
https://mgmt.wharton.upenn.edu/profile/emollick/
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Conclusion

Take-home message :

> L'impact de I'lA a I'Université dépasse la génération de texte avec ChatGPT

» Les modeles de langages sont la et les étudiants les utilisent

> |l n'existe pas de technique infaillible pour détecter si un texte a été généré par une IA
» Comment évaluer des productions réalisées en dehors d'un cours en présentiel ?

» L’interdiction n’a pas de sens, il faut former les étudiants, les enseignants, les
chercheurs et les citoyens a cette nouvelle technologie

» Les avancées pour ces modeles vont (trés / trop) vite

Merci |

contact : germain.forestierQuha.fr
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